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Khao sat su bién thién cla nhiét do
trong tAm bé téng xi mang mdt duong

& diéu kién mién Bac

B ThS. NCS. NGUYEN THI NGAN
Truong DBai hoc Dgi Nam

B TS. NGO VIET DUC; PGS. TS. HOANG TUNG
Trudng Dai hoc Xdy dung

TOM TAT: Cac diéu kién khi hau néi chung va nhiét
d8& maéi truong néi rieng 1a moét trong cac théng s6

. quan trong trong tinh fodn thiét k&€ mat duong bé
téng xi mang (BTXM), dac biét la véi tam BTXM
lam mat dudng, do dac diém vé vi tri cba tdm: mat
frén chiu tac déng truc tiép cla cac yéu 18 khi hau
ludn thay d&i, mat dudi tiép xdc véi nén mong la
khu vuc cé cac diéu kién nhiét 4m kha 8n dinh. Do
vay, viéc xac dinh su phan bd nhiét dé trong tam
BTXM luén dugc cic nha nghién clu quan tam
thuc hién tu frudc dén nay. Tuy vay, day cing la
cbng viée phuc tap, két qua chiu 3nh hudng nhiéu
1 cac didu kién bién vé thai tiét. Bai bao gidi thiéu
mo hinh Hinh su phan bd nhiét theo chiéu sau trong
tdm BTXM mat duong, cung cac do dac tai khu
vuc mién Bac dé hiéu chinh mé hinh tinh cho phu
hop véi diéu kién thuc & khai thac clia mat dudng
BTXM trong khu vuc mién Bac.

TU KHOA: Mat dudng bé téng xi mang, nhiét d,
phuong trinh truyén nhiét, diéu kién mién Bac.

ABSTRACT: The climatic conditions in general
and the ambient temperature are the important
parameters in the design of concrete pavements.
Especially with the reinforced concrete used for the
pavement, due to the location of the plate: the top
surface is directly affected by changing climatic
factors; and the bottom surface is contacted with
a humid and stable temperature base. Therefore,
the determination of the temperature distribution
in the concrete slab has been interested in
researchers so far. However, this is a complicated
problem. The results are strongly influenced by
the varied temperature boundary. This paper
proposes a heat transfer model for predicting
the heat distributions through the depth of the
concrete pavement slabs, and the results were
compared with the measured data fo adjust the
model to be suitable with the actual conditions in
the North of Vietnam. N

KEYWORDS: Cement concrefe pavement,
temperature, heat transfer equation, Northern
condition.

1.LY THUYET VE QUA TRINH CAP NHIET TU MOI
TRUGNG XUONG MAT PUGNG VA TRUYEN NHIET
TRONG MAT DUGNG BTXM

Qua trinh qua trinh cap nhiét tU méi trudng xudng
mét dudng va truyén nhiét trong mat dusng BTXM la cac
qua trinh lién tuc (Hinh 1.1).
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Hinh 1.1: Dién bién nhiét dé trong mat duéng BTXM
khi nhiét d6 khéng khi I6n hon nhiét d6 nén dudng
1.1. Qua trinh cap nhiét
Quié trinh c&p nhiét tuan theo dinh luat Newton vé
cép nhiét: -
dO=a(t, —t,).dFdr (1)
Trong d6: t, - Nhiét do cla vat thé (°C); t, - Nhiét do
clia luu chat (°C); o - Hé s6 cap nhiét; dF - Dién tich (m?);
dt - Thai gian (s).
“Khi trang théi nhiét 6n dinh thi phuong trinh trén c6
thé viét dudi dang:
Q=a(tr—1).F1 @
Y nghia a: Khi F = 1m?, t=1sva (t, - t) =1 thi Q
= . Hé s6 c&p nhiét a 13 lugng nhiét do mot don vi bé
mat cda vat thé cp cho méi trudng xung quanh trong
khoang thdi gian 1s vdi hiéu s6 nhiét d6 la 1°C.
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“= F(rf 5L 3
Hé s6 cap nhiét a phu thudc rat nhiéu yéu té: kich
thudc, hinh dang, vi tri va trang thai ctia bé mat trao d6i
nhiét, tinh chat vat ly clia chét tai nhiét nhu do nhét, do
dan nhiét, khéi lugng riéng, nhiét dung riéng, &p suat...
Quan hé gilra a v&i cac yéu t6 nay rat phuc tap, khé co
thé 1ap thanh mét céng thiic ly thuyét chung ma chi c6
nhiing cong thuic thuc nghiém hodc dang gidi tich cho
tling trudng hop cu thé.
1.2. Qua trinh truyén nhiét
Quié trinh truyén nhiét trong mat dudng BTXM tuan
theo dinh luat Fourrier vé dan nhiét:
0,=0,+0, 4
Trong d6: Q, - Ngudn nhiét bén trong; Q, - Phan
nhiét tich lai dé lam tang ndi ndng cdia vat; Q- Phan nhiét
lai dugc truyén ra méi trudng bén ngoai bang dan nhiét.
Né&u mat do ngudn nhiét bén trong la g,= q,(rt) va
_dién tich m&t bao quanh 1a F thi (4) c6 thé trién khai thanh:

qudV = j.c‘p.ng + I— A.grandtn.dF (5)
v y 07 F

Trong dé: c- Nhiét dung riéng va r la khoi lugng riéng.
Vi tich phan mat c6 thé chuyén thanh tich phéan thé
tich theo nguyén ly tich phan Gauss nén:

= .[—— A.grandtndF = —/’LI divgrandt.dV (6)
F v

Khi st dung ky hiéu todn tir vi phan divgrandt = V?,
phuong trinh (6) trd thanh:

I(qv+th cngdV 0 7

v

Quan hé (7) khéng chi ding véi thé tich V ma con
diing vdi phan t6 thé tich d, cta vat thé, do do6 c6 thé bd
dau tich phan:

g, + iV —cp 2t =0 (®)
ot

Hay:

o _ 2 Ay 4o )

61 cp cp

T6 hop cacthdng sGvatly =5 trong (9) dugc goila
hé s& dan nhiét do [m¥/s], phuong trmh (9) chuyén thanh:

L (10)

or cp

Phuong trinh vi phan (10) dugc goi la phuong trinh
Fourier. Khi khdng c6 nguén nhiét bén trong, q,= 0, ta cd
phuong trinh vi phan truyén nhiét mot chiéu:

ot

E:avzt (11)

2. PHUONG TRINH TRUYEN NHIET VA CAP NHIET
sU' DUNG TRONG MAT DUGNG BTXM

2.1. Phuong trinh truyén nhiét trong mat dudng
BTXM:

2.1.1. Cdc ddic trung nhiét ly ctia vat liéu lam mdt dudng

2.1.1.1. Nhiét dung riéng ¢

L3 nhiét lugng can thiét dé& lam mot don vi khoi
Iugng hodc 1 don vi thé tich cta vat liéu tang 1én 1°C,
gbm 2 loai:
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¢, - Nhiét dung riéng theo thé tich (calo/cm?°C hoac
J/em32Q); .

¢, - Nhiét dung riéng theo khéi lugng (calo/g:°C
hodc J/g.°Q).

Dai lugng nay phu thudc vao thanh phan khoéng
vat, d6 réng va doé dm cda vat liéu va chinh trang théi
nhiét cda vat lieu d6; vat liéu c6 do réng cang Ién thi
nhiét dung riéng cang nhd, c6 d6 dm cang I6n thi nhiét
dung riéng cang 16n [4]. Theo [5], nhiét dung riéng cla
BTXM tir0,75-1,1 (kJ/kg.2C).

2.1.1.2. Hé s truyén nhiét |

L3 nhiét lugng truyén qua 1 don vi dién tich (cm?)
trong 1 dan vi thai gian (s) khi c6 mét gradien nhiét do
13 1°C/cm. Pai luong nay dac trung cho kha néng truyén
dan nhiét manh yéu. Hé s8 truyén nhiét A ¢6 dan vi la kcal/
m.h.°C hay W/m.°C, trong d6 1 kcal/m.h.°C= 1,163 W/m.°C.

Hé s6 truyén nhiét phy thudc vao thanh phén
khodang, @6 &m, d6 chat va phu thudc vao chinh trang
thai nhiét clia ban than két cdu vat liéu truyén dan nhiét.
Do vay, thuding khéng c6 gia tri ¢6 dinh véi cac khu vuc
khac nhau. Tir d6, yéu cau dat ra la phai xem xét tinh toan
hé s6 truyén nhiét theo tiing diéu kién bién cu thé.

2.1.1.3. Hé s6 truyén nhiét do a

Hé s truyén nhiét do a (cm?/s) dugc xéc dinh theo
biu thuc:

A
a="=—— (12)
c, C.p

Trong dé: r - Khéi lugng thé tich kho clia vat liéu (g/cm’).

Via = f(A,c,)nén tat ca cac yéu t6 anh huéng dén
|, ¢, déu dnh huéng déna.

2.1.2. Phuong trinh vi phan truyén nhiét trong mat
duong BTXM

Theo (11) phuang trinh vi phan truyén nhiét trong
mét dudng BTXM sé c6 dang dan gian la:

o —ai (13)

T 022

Trong dé: t - Nhiét d6; T - Thai gian; z - Toa d6 theo
phuong théng diing; a - Hé s6 truyén dan nhiét d cta
vat liéu (m?/h).

Nhiét d6 bé mat clia hé dugc xem la dao dong diéu

_hoa, tdrc 13 tuan theo diéu kién bién [2]:

t(z=0T)=t, ..+t ocoswT (14)
Trong do: t, Nhlet do trung binh ngay dém & bé
mat;t - Blen do dao dong I6n nhét trong ngay tai bé -

mat; w——(VdIT 24h) |3 tan s6 dao dong nhiét do bé mat.

Khl giadi phuong trinh (13) véi diéu kién bién (14)
nhiét d6 tai 6 sau z(m), tai thoi diém T dugc xac dinh
theo cong thuc [2]:

Hz,T) =ty + Kz + t,,_m.exp[— z\/E] cos[a)T - Z\/E] (15)
2a 2a

Trong dé: K - Mot théng s6 biéu thi anh hudng clia
su phan bé trudng nhiét do diing (phan bé nhiét do
trung binh trong nén ban khéng gian) [°C/cm].

2.2. Xac dinh cac tham sé trong phuong trinh
truyén nhiét

2.2.1. Nhiét d@é trung binh mdt dudng trong ngay, t, .

L3 gia tri nhiét do trung binh clia bé mat dudng




trong ngay, dugc xac dinh bing trung binh cong cua
nhiét d6 mat duong tai cac thoi diém dot__ ¢
Ztmati

__ i=l-n (1 6)

thmat

¢

n
Trong dé: n - S8 lan do nhiét trong ngay.
2.2.2.Bién do dao dong nhiét I6n nhdt trong ngay, t
t __ la bién d6 dao dong nhiét do I6n nhat trong
ngay tai bé mat tdm. Néu chon goc thai gian T=0tring
véi khi m3t tdm c6 nhiét d6 cao nhétt__ thi bién do dao
déng I6n nhatvé ban ngay t__ dugc xac dinh:

tnmax = tmax - ttbmét . (1 7)

Trong nghién cdiu nay, cac s6 liéu nhiét do dugc do
ch@ yéu vao ban ngay véi méc tr6h30nént  dugcxac
dinh la:

= gmﬂ_—tm—m) (18)
2

2.2.3.Xdc dinh hé sé truyén nhiét dé a
~ Heé s6 nay dugc xéc dinh dua vao cac tham s6 khac
trong phuong trinh truyén nhiét.

V&i At = 0,1°C thi hé sé truyén dan nhiét d6é phu
thudc bién dd dao dong nhiét @6 bé mat I16n nhét trong
ngayt ..

2
03618.z, .

Bing 2.1. Tri s6 tinh todn hé sé truyén nhiét cia nén dat
tai dai khi tuong Léng thay déi theo t, [2]
Khoang t,max(°C)| > 30 20-30 | 10-20 | <10
Hé sé a (m2/h) 0,0012 | 0,0014 | 0,0018 |0,0030

2.2.4. Chiéu séu tdt bién dd dao déng ngay dém‘zmax

La chiéu sdu ma tai d6, nhiét do chi dao dong xung
quanh 1 khoang Dt nao dé:

Zyo = Ja (I, —h A?) (20)

03618

Tri s6 Dt dugc xac dinh theo muic do chinh xac cla
nhiét ké dung dé quan trdc phan bé nhiét do, khong qua
0,5°C [2]. K&t qua nghién ctu trudc day cho diéu kién Ha
Noidatimragiatriz_ =0,4m [2] vdi At=0,5°C [2].

2.2.5. Xdc dinh théng sé K

C6 thé xac dinh K bang cach st dung két qud do
nhiét dé truc tiép tai cac vi tri c6 dinh theo chiéu sau tam,
tinh theo phuong trinh (15).

1) [
l(Z, T) ~libmat ~ Lnmax exp[_ ZJE;J COS[GJT B ZJ;) (21 )

z

K=

3.KHAO SAT SUTHAY DGl NHIET DO THEO CHIEU
SAU TRONG MAT BUONG BTXM BANG THUC NGHIEM

3.1. Quy hoach thuc nghiém

Muc tiéu thuc nghiém: Khao sat dugc bién thién cla
nhiét do trong mat dudng BTXM (ké ca cdp nhiét); xac
dinh dugc mét s6 tham sé chinh clia cac phuang trinh
cap nhiét, truyén nhiét theo diéu kién thi nghiém.

Piéu kién thi nghiém:

- Hién truding: san nha thi nghiém, Trudng Pai hoc
Xay dung.

~ ~
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-Vat liéu: BTXM mac 250, day 18 cm (tang mat, thép
D10 a200) trén nén dat tu nhién dém chat. Cac vat liéu
dugc thiét ké theo tiéu chudn hién hanh tai phong thi
nghiém VILAS - 047.

- Thiét bi: My do nhiét kiéu ti€p xic KINGMACH
JMZX-3001L.

B& tri dau do (Hinh 3.1):D4au do nhiét dugc bé tri tai mat
béng tim clia tdm bé tdng, m&i vi tri bé tri 3 diém do (ddy

tam, gilta tAm va mat tam) va 1 dau do nhiét d6 khong khi.
®4

©3

BTXM M250. day 18en @9

e !

Hinh 3.1: So'dé b6 tri diu do nhiét tai tm tdm BTXM

Céc thai diém do: S6 lieu do dugc thu thap trong
thang 10/2018, hang ngay do tir6h30 dén 19h30, dir liéu
dugc lay 2h/lan.

3.2. Két qua do nhiét dé

S6 liéu do dugc ghi lai chi tiét va dugc minh hoa bai
Bdng 3.1.

B3ang 3.1. S6'liéu do nhiét dg trong ngay 09/10/2018

Khodng | Nhistas | . | Nhiétdo | Nhigtdd . .,
. L. A Nhiét dé | gidtatam | day tam L
grr| Thoi | thei | Khong | T 0l S ey | g, ) | e
gian gian khit,, o giua ® T Jday | T (w/
(gi5) c) t . (°C) | ungvai ing véi m?)
z=9.0cm | z=18cm
1 6h30 6,5 29,0 28,8 29,3 28,3 22,1
2 7h30 7,5 283 28,2 29,1 28,2 48,2
3 8h30 85 29,5 294 29,0 283 823
4 9h30 9,5 31,3 31,2 29,0 28,7 121,5
5 [10h30 10,5 32,5 324 29,2 293 150,7
6 | 11h30 11,5 35,6 35,7 294 30,0 340,0
7 | 12h30 12,5 383 38,1 30,0 32,0 650,0
8 [13h30 13,5 37,9 382 32,0 343 625,0
9 | 14h30 14,5 37,4 379 323 35,6 515,0
10 | 15h30 15,5 36,9 36,9 33,1 38,1 530,0
11 [ 16h30 16,5 338 33,8 337 35,7 64,0
12 | 17h30 17,5 333 333 338 34,7 1.7
13 | 18h30 18,5 30,7 308 331 33,9 0,1
14 | 19h30 19,5 31,0 31,0 30,9 333 0,0

C6 thé thay nhiét do do dugc thay ddi theo tiing
thai diém do trong ngay ciing nhu theo chiéu sau khao
sat. Tai cac vi tri do khac nhau déu cho thdy két qua la sy
bién thién ctia nhiét do trong ngay thay déi theo dang
ham cos, tuong déng véi diéu kién bién dugc gia dinh
trong phuong trinh truyén nhiét da giéi thi¢u & trén.

Nhiét 46 BTXM tai z=9cm theo thei gian_ngay 7.10.18
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Hinh 3.2: Bién thién nhiét dé BTXM taiz = 9,0 cm
ngay 07/10/2018 theo thdi gian
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3.3.Hiéu chinh phuong trinh vi phan truyén nhiét
trong mat du&ng BTXM theo két qua thuc nghiém

3.3.1.Bdnh gid diéu kién bién cta bai todn, hiéu chinh
chu ky bién thién nhiét dé ngay

& bé mat tdm BTXM, phuong trinh (15) c6 diéu kién
bién (14). Theo diéu kién bién nhu trén, véi chu ky w =
(2p/T) nhiét do trong ngay sé dat gid tri Idn nhat (cuc dai)
vao lic 12h trua néu 18y méc thai gian 1a Oh. Thuc t& s6
litu do tai Ha N&i cho thay thai diém nhiét d6 bé mat dat
gia tri 16n nhat thudng khong phai gidia trua, nhu minh
hoa trén Hinh 3.3.

Nhiét 6 BTXM bé mat theo th&i gian_ngay 4.10.2018

& tmatdo ~——DK bién —~z— DK bién higu chinh
36.0
3 I
5.0
34.0 / j /_ \ :—\\
330 £ H
ef i \
0320 Ve = 3
Z / S = M m
=310 - = & T
Za00 Ak s
£290 et A )
I — o
280 [Sely " = T
: k3
27.0
260

0123 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Thei glan trang ngay (gnu)

Hlnh 3 3: Bléh th/en nhlet do BTXM bé mat
ngay 04/10/2018 theo théi gian

V6i dif liéu khdo sat tir ngay 03/10/2018 dén ngay
23/10/2018, kién nghi dua thém vao diéu kién bién (14)
tri s6 (p/b) v&i b la hé s6 diéu chinh theo thang. Trong
thang 10, kién nghj lay b =1,2.

1z =0,T) =ty + cos[a)T + %J (22

3.3.2.Ddnh gid hé s6 truyén nhiét dé a

Cac tinh toan vai diéu kién khi hau trong thang 10
cho gié tri a ndm trong khoang tir 0,0011 dén 0,0033 va
a c6 xu huéng tang khit _ giam. Xu thé nay hoan toan
pht hop véi cac két qua tmh hé s6 a tai nén dat & dai
khi tugng Lang [2], tuy nhién vé tri s thi lai cé su khac
biét khé xa. V&i nén dat, hé s6 a & trong khoang 0,003
khit _ <10°C, con trén mat dudng BTXM do dugc thi
gid tn a c6 thé giam xuéng dén 0,0011 trong khi t
trong khoang thai gian khéo sat luén < 10°C. Diéu do
¢6 thé cho thay su phu thudc cla hé s6 a khong chi &
gidtrit _ ma con chiuanh huéng clia cac théng so khi
hau khac nhu nhiét dé mat dudng hay lugng btic xa bé
mat, nhiing thong s6 anh hudng truc ti€p dén kha nang
truyén nhiét cda vat liéu. ~

Hé s truyén nhiét do a theo cac gia trj nhiét o

50.0

40.0 A =5 - Nhiét d¢ trung binh mt Ttbmat (oC)
o y
8 200 Ca¥id &
g 5¥ & a = Bign d8 dao dng nhiét 16n nhat ngdy
& 200 il Tnmax (oC)
E ANhit d6 [6n nhat trong ngay Tmax

100

[ {oC)
00— HEE m  om

0.00000 0.00100 0.00200 0.00300 0.00400
Ha s8 truy@n nhiét dd a (m2/h)

Hinh 3.4: Bién thién hé sé truyén nhiét 6 a
theo cdc théng s6 khi hdu

100

3.3.3. Ddnh gid théng sé K trong phuong trinh
truyén nhiét

T cac gia tri do nhiét d6 bé mat tdm BTXM, nhiét
@6 tai cac do sau khac nhau trong tdm, 6 thé tinh dugc
thong s6 K tir phuong trinh t6ng quét:

@ [4}
r(z,T)—r,,,.,m—t".m.exp[—z-\/;}CO{“’T—Z'\[;;] (23)

z

Trong d6, t(z,T) 1an lugt la nhiét d6 BTXM & cac thdi
diém khac nhau trong ngay tai bé mat va cac do sdu z=
9,0cmvaz=18,0cm.

C6 thé nhan thay, tri s6 K tinh todn cé xu hudng tang
khi nhiét d6 giam. Diéu do thé hién & két qua tinh Ktrong
nhiing ngdy nhiét dé cao thudng c6 gia tri nhd hon K
trong nhiing ngay nhiét d6 thap. Cling nhu gia tri K tinh
todn & cac I6p vat liéu phia dudi (nhiét do thép hon) cao
hon gia tri K tinh todn & cac [6p vét liéu phia trén (nhiét do
cao hon). Cac két qua dugc thé hién trong cac hinh sau.

K=

Théng s8 Ktb ngay tai d6 sdu z=9.0cm theo céc gié trj nhigt 4o

- : <+ Nhiét d6 trung binh mit Ttbmat (oC)
8 -
oy % & A 2 Bién d6 dao dong nhiét 16n nhdt ngay
b hd Tnmax (oC)
E & Nhiét @ [6n nhat trong ngay Tmax
T - (0C)
ot o B

— - T v
-0.6000 -0.4000 -0.2000 0.0000 0.2000 0.4000
Théng s6 K

Hinh 3.5: Théng s6 K, ngay tai G séu z = 9,0 cm
theo cac gid tri nhi€t 6

Théng s6 Ktb ngay tai 46 sdu z=18.0cm theo céc gid tri nhiét d6

2

. yy a -+ Nhiét @6 trung binh m3t Ttbmat (0C)
2 EES: hd

< 54 a Bién d6 dao dong nhiét [6n nhdt ngay
5 * Tnmax (oC)

£ A Nhiét d6 lon nhat trong ngdy Tmax

(o€)

& @ B
= puL, = L]

-
-0.2500 -0. 2000 0. 1500 0. 1000 0. 0500 0.0000 0. 0500 0.1000
Théng s8 K

Hinh 3.6: Théng s6 K, ngay tai d6 sdu z = 18,0 cm
theo cdc gid tri nhiét 46

3.3.4. Hiéu chinh phuong trinh vi phdn truyén nhiét
trong mdt dudng BTXM theo diéu kién khi hdu mién Bdc

Theo cac danh gia & trén c6 thé thdy, viéc sif dung
phuong trinh vi phan truyén nhiét trong mat dudng BTXM
theo (11) Ia hoan toan phu hgp. Tirkét qua thi nghiém, tac
gia da phan tich va hiéu chinh mot s tham s6 clia phuong
trinh dé phti hgp diéu kién khao sat thuic té.

3.3.4.1.B6 sung hé s6 b vao diéu kién blen clia phuong
trinh truyén nhiét

t(Z = 07 T) = trhmai + zn.max'cos(wT + %) (24)

" Vi b la hé s6 1ap san cho tiing thang/muia trong nam.
D& xuat st dung thém hé s6 b & diéu kién bién ctia
phuong trinh truyén nhiét trong mat dudng BTXM dé
phtt hgp hon véi dién bién nhiét do dugc tai Ha N&i ndi
riéng va mién Bac néi chung.
3.3.4.2. Xdy dung médi quan hé giita hé s6 truyén nhiét
a trong mdt duong BTXM va cdc théng s6 khi hdu




Day 1a mét hé s6 nhay cdm trong phuong trinh
truyén nhiét, cac nghién cliu truéc day cang da chi ra
nhiing khé khan khi xac dinh chinh xac hé sé nay. Viec
xac dinh cu thé hé s nay sé giup tiém can gan hon dén
bai toan truyén nhiét trong diéu kién cu thé. Két qua
ban dau ctia nghién cliu sé dua ra dugc gia tri ca hé 50
truyén nhiét tuong ting vdi timg diéu kién thoi tiét cy thé
nhu vi du minh hoa trong Bdng 3.2.

Béng 3.2. Vi du tri s6 tinh toan hé s6 truyén nhiét do
ctia mat dudng BTXM trong diéu kién Ha Noi
(s6 ligu thang 10/2018)

(°Q) Hé sé a (m?/h)
0,0011
0,0012
0,0013
0,0015
0,0018

l’IITIaX

Nlw U0V

0,0020

3.3.4.3. Xay dung mdi quan hé gitia théng s6 K cla
phudng trinh truyén nhiét va cdc yéu t6 khi hau

Tuong tu nhu hé s6 truyén nhiét a, thong s6 K cling

1a mot théng s6 dac trung dién hinh cia phuaong trinh

truyén nhiét va cing phu thudc chat ché vao cac yéu

16 moi trudng. Bang 3.3 gidi thiéu mot vai thong s6 anh

huong dén tri s6 tinh todn ctia K.
B3ng 3.3. Vi du théng s6 K ctia phuong trinh truyén nhiét

trong diéu kién Ha Néi
(s6'liéu théng 10/2018)
Posauz | Nhiét dd trung binh Théng sé K
(cm) (°C) (°C/cm)
1,5cm 28,31 -1,32
9cm 27,29 -0,25
18 cm 27,06 -0,15
4. KET LUAN

Bai bao da danh gia lai chu ky dao dong nhiét tai
mot s vi tri dac trung theo chiéu day clia tdm BTXM.
Nhiét d6 do dugc déu dao dong theo ham cos quanh gla
tri trung binh, nhiét d¢ cao nhét trong ngay xudt hién tré
hon cuc tri ctia ham cos tinh toan, thuong dat dinh nhiét
dd Itc 13h00 dén 14h00.

T két qua thi nghlem da buéc dau xay dung dugc
tuong quan gilla mot s& tham s6 quan trong trong
phuaong trinh truyén nhiét vai nhiét d6. Hiéu chinh hé s6
truyén nhiét a va tham s6 K dé bai toan gan hon véi diéu
kién khi hau mién Béc.

T cac dé xust didu chinh diéu do6, phuang trinh
truyén nhiét dugc viét lai nhu sau:

12, T) =1t e + K, ZH 1, - €XP| — 2. 2 | cod ol +Z 2. 2
’ ) 2aq, b 2a,
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